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RESUMEN

S e presentan tablas de volúmenes con corteza de todo el árbol y
a diferentes diámetros en la rabiza, para las plantaciones de
Pinus caribaea var. caribaea en la Empresa Forestal Integral de
Macurijes. Estos datos pueden ser uti l izados para la especie
a nivel nacional.

lNTRODUCC ION

Malleux y Montenegro (1 971), identifican las tablas de volumen como
una representación matemática y gráfica de la relación existente entre
uno o más parámetros cuantitativos de los árboles (d y altura) con el

1',3

Manuscrito recibidopara su publicación 3 de febrero de 1988

'Investigador auxiliar,3investigadores aspirantes y 4técnicomedio
Instituto de InvestigacionesForestales
Calle174 No. 1723entre17 B y 17 C. Siboney,
Playa, La Habana. Cuba

Doctor e n Ciencias Forestales
Instituto de Investigaciones Forestales
RepúblicaDemocrátlca Alemana



volumen de los mismos, c o n la finalidad de fac i l i tar el cálculo y resumir-
tos en un documento fác i l de ser utilizado.

E n Cuba se han elaborado) varias tablas de volumen para el Pinus .
caribaea var. caribaea, las cuales se ref ieren al volumen total (Burley
et al., (1 971); de Nacimiento, 1975; de Nacimiento (1983).

Las tablas que se presentan en el informe no sólo son las de volumen
total, sino que se muestran también tres tablas de volúmenes maderables
con diferentes diámetros en la rabiza (3,0; 6,0 y 13,0 cm).

. .

MATERIALES Y METODOS

En plantaciones de Pinus caribaea var. caribaea de la Empresa
Forestal Integral Macurijes, provincia de Pinar del Río, Municipio de
Guane, se cubicaron 337 árboles distribuidos al azár en las mismas. E n
ellos se consideraron los diámetros a 1,30 m sobreel nivel del suelo,
l o s diámetros a la mitad de las secciones de 1 , 0 m de longitud, la altura
total y las alturas donde se encontraron los diámetros de 3,0; 6,0 y 13, O
3,0 cm.

L o s volúmenes de cada árbol fueron calulados con l a fórmula:

V = 1416 d2 . I + más rabiza

4

donde:

V = Volumen en m
3

d
2

= Diámetroal cuadrado en m 

I = Longitud de la sección en m

Para el cálculo del volumen de la rabiza se empleó la siguiente
fórmula:

donde:

= Volumen de la rab iza en m
3

1/3 = Constante

I = Longitud de l a r a b i z a e n m

b = Area basal de la base de l a rabiza en m2



El procedimiento de los datos para determinar las constantes de la
ecuación del volumen, las constantes UF para los diámetros(3,0; 6,0 y
13,O cm) y los e r ro res cometidos fue desarrollado por medios automati-
zados en el Instituto de Investigaciones Forestales de l a RDA.

L a ecuación para el cálculo del volumen total con corteza fue:

lag V = a + b log d + c log h
1,3

(1 )

Para, determinar los volúmenes maderables a diferentes diámetros

en l a rabiza se ut i l izó la siguiente ecuación:

Los e r ro res que se. determinaron fueron: e r r o r medio (EM),
porcentaje del e r r o r medio ( % EM), e r r o r medio absoluto y

porcentaje medio absoluto ( % EM ), con el empleo de las siguientesa
fórmulas:

En este trabajo

d = Diámetro a 1,30 m sobre el nivel del suelo en cm
' ,3

h = Al tu ra total en m.

3
V = Vo lumenenm.

a,b,c,d = Constantes

UF = Relación entre el volumen maderable con su respectivo
volumen total. 

log = Logaritmo base 10

n = Número de muestras.

= Valor calculado del volumen en m
3

= Valor individual de cada volumen en m .,



Los suelos de esta región se clasif ican morfológicamente como
miembros de l a famil ia Guane; genéticamente pueden ubicarse dentro

del tipo Ferral í t ico, Cuarcítico, Rojo, A m a r i llento, derivados de
materiales geológicos pertenecientes a la formación San Cayetano como
el esquisto cuarcít ico y arenisca cuarcít ica metamorfoseada.

Este suelo presenta un pobre drenaje interno y externo, de textura
loam o loam Arenosa en los horizontes superficiales y loam arci l loso en
profundidad, con profundidades variables de acuerdo con la intensidad
de erosión que han sufrido. Desde el punto de vista químico son muy
pobres en materia orgánica, nitrógeno asimilable, fósforo y potasio, así
como en los nutrientes cambiables; el pH es ácido debido, fundamental-
mente, al intenso proceso de lavado que han sufrido.

L a temperatura media anual es de mientras que la precipita-
ción promedio asciende a 1 300 - 1 500 mm anuales.

RESULTADOS Y D ISCUSION

Lockow (1982) trabajaron con la misma e s p e c i e pero con

140 árboles en los cuales probaron cuatro ecuaciones. De ellas, se 
empleó en este informe la que presentó el menor e r r o r de estimación.

Como resultado del trabajo y de los cálculos efectuados se obtuvieron
tablas de volumen con corteza para el Pinus caribaea (4), las cuales son
de doble entrada (d y altura total), y ofrecen el volumen total y los

1,3
volúmenes maderables, ambos con corteza, y diámetros de 3,0; 6,0 y

13,0 cm en la rabiza (Tablas 1, 2, 3 y 4).
L a relación entre el volumen maderable con diferentes diámetros en

la rabiza con respecto al volumen total U F se informa en la Tabla 5.
E l e r ro r de estimación del volumen total con corteza mediante la

ecuación fue el siguiente (1):

El e r ro r medio expresado en porcentaje (absoluto) nos indica que
los datos tienen un 93 % de confiabilidad, y que puede esperarse un e r r o r
en la estimación del volumen de 0,001 1 m3.











TABLA 5. Relación entre el volumen
rable y el volumen total.

Clase UF
díámet.



Comparación entre tablas

Anter ior a estas tablas de volumen se informan tres por l a biblio-
grafía y una inédita (Burley 1971;Lockow 1982;
de Nacimiento, 1983).

Con excepción de la segunda cita, que empleó l a misma ecuación
que en este estudio los ot ros autores se apoyaron en las siguientes:
Burley (1 971) ut i l izaron la ecuación:

V = a + b h + d h) con los datos de 196 árboles.
1,3 1 , 3

Nacimiento al. (1983) informan la siguiente ecuación:

V = a+b d
2

h con los datos de 113 árboles. De
1,3

Nacimiento en su trabajo inédito, con el empleo de 140 árboles aplicó
l a fórmula:

Pa ra comparar los datos de cada una de las tablas, se empleó l a
información de 280 á rbo lesde esta especie, cubicados en la provincia
de Matanzas, totalmente ajenos a los uti l izados en cualquiera de las
tablas mencionadas y se compararon los volúmenes reales can los que
brinda cada una de las tablas. Los valores medios obtenidos fueron: 

Real Burley et al. Lockow et al. Gra de Nacimiento
(1 ( 1 ( 1 988) (1983)

1 0 0 % 92,5% 91,6 % 92,4 % 139,9 %

Se recomienda el empleo de las tablas de este informe, por ser
éstas las únicas que brindan información sobre los volúmenes con
corteza a diferentes diámetrosen la rab iza y por l a comprobación
efectuada en el campo, donde se demostró que mediante ellas se
obtienen valores con un 92 % del volumen rea l y un e r r o r medio de
estimación de 0,001 1 m3.



ABSTRACT

STUDIES ON MENSURATION FACTORS O F Finus caribaea VAR
caribaea l. LOG VOLUMETABLE

Whole log volume tables with bark and at different diameter-

from the top a re given for plantations of Finus caribaea var. 
caribaea i n the lntegrated Forest  Enterpr ise of Macurijes.
Data of the species can be applied nationwide.
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