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CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD INTRINSECA DE LAS SEMILLAS
DE Swietenia macrophylla

RESUMEN

A l o t e s de semi l l a s de 1 4 procedencias de S . macro-
p h y l l a cosechados durante c inco años s e l e s a n a l i -
zaron s i e t e indicadores fundamentales para una eva-
luac ión de l a c a l i d a d  i n t r f n s e c a  de l a s s imientes
de e s t a e spec i e . Se descr iben , además, l a s va r i a-
c i o n e s de l o s indicadores es tud iados debido a d i f e-
r e n t e s años de cosecha y d i s t i n t o s períodos de a l -
macenamiento, que s i en t an bases pa ra  pe r f ecc iona r  
l o s métodos de manejo de l a s f u e n t e s  s e m i l l e r a s  y
l o s l o t e s de s e m i l l a s de la especie. 

Swietenia macrophylla King (caoba de Honduras) e s una
e s p e c i e in t roducida en Cuba, conocida por l a s exce l en t e s
cua l idades de su madera, de co lo r pardo r o j i z o muy pa rec ida
a l a d e l cedro , l u s t r o s a ,  s i n  o l o r n i sabor ; t e x t u r a f i n a ,
grano r e c t o , b a s t a n t e r e s i s t e n t e , f á c i l de t r a b a j a r , que s e
u t i l i z a para t r a b a j o s f i n o s (Ponce de León, 1944; Bascope
e t a l . , 1957; F l i n t a s , 1960; Del Risco, 1968; Fors , 1975,).--

Aunque e x i s t e un c r i t e r i o c a s i unánime con r e s p e c t o a
l a s c a r a c t e r í s t i c a s de l a madera y a l h a b i t a t adecuado para
l a e spec i e , no se ha alcanzado e s e mismo n i v e l en cuanto a  
l a s de sus  s emi l l a s  ( v e r Tabla 1).
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Como se puede a p r e c i a r , e s t a s o b r a s n o p r e s e n t a n d a t o s
s o b r e o t r o s i n d i c a d o r e s d e a l t o i n t e r é s como son: p u r e z a ,
p o r c e n t a j e d e ' s e m i l l a s s a n a s , v a n a s y e n f e r m a s y e f i c i e n c i a
g e r m i n a t i v a .

E s  i n d u d a b l e  l a u t i l i d a d que r e p o r t a c o n t a r c o n una
c a r a c t e r i z a c i ó n  c o n f i a b l e  d e l a s s e m i l l a s d e l a e s p e c i e .
m e d i a n t e l a e s t i m a c i ó n p r e c i s a de l o s v a l o r e s med ios d e l o s
i n d i c a d o r e s que d e s c r i b e n s u c a l i d a d . S i n embargo; esta
información s e r í a incompleta y  p o c o  u t i l i z a b l e s i se desco-
nocen l a s v a r i a c i o n e s que d i c h o s i n d i c a d o r e s e x p e r i m e n t a n
b a j o l a a c c i ó n  d e  f a c t o r e s e x t e r n o s r e c o n o c i d o s - ampl i amen te ,
como son l o s d i f e r e n t e s a ñ o s  d e  c o s e c h a y e l d e t e r i o r o p o r
e n v e j e c i m i e n t o en c o n d i c i o n e s de  a lmacenamien to  ( K o l l e r,
1972; W a n g , 1974 ; B a r n e r , 1975; D e l a Garza y  O r t e g a ,  1 9 3 0 ;
L a d r a c h , 1985; Cremer y Mucha, 1 9 8 5 ) .

E l p r e s e n t e t r a b a j o busca o f r e c e r i n f o r m a c i ó n c o n f i a b l e
s o b r e e s t o  s a s p e c t o s aún  no  i n f o r m a d o s e n e l p a í s .

MATERIALES Y METODOS

Se u t i l i z a r o n l o s r e s u l t a d o s de l o s a n á l i s i s r e a l i z a d o s
a l o t e s de s e m i l l a s c o s e c h a d o s p o r l a s e m p r e s a s f o r e s t a l e s
d e s d e 1971 h a s t a 1976, e n  c u y a s  p r u e b a s d e g e r m i n a c i ó n no se
a p l i c a r o n  t r a t a m i e n t o s  p r e g e r m i n a t i v o s , p o r no e s t a r
recomendados p a r a l a e s p e c i e .

E l número de d a t o s empleados p a r a cada de l a s c a r a c -
t e r í s t i c a s f u e de : 542 p a r a c a p a c i d a d g e r m i n a t i v a (CG), 9 6 4
p a r a l o s p o r c e n t a j e s d e s e m i l l a s s a n a s  ( S S ) ,  s e m i l l a s v a n a s
(SV) y ' s e m i l l a s e n f e r m a s (SE) y 970 p a r a s e m i l l a s / k g (SK).

Se a n a l i z a r o n l o t e s de s e m i l l a s de 14 p r o c e d e n c i a s :
P i n a r d e l R ío , Banes , H o l g u í n , Cocoso lo , San M i g u e l, G u a n t á -
namo, S a n t i a g o de Cuba, F l o r i d a ,  F i e r r o ,  Habana, C á r d e n a s ,
MS-503, MS-509 y MS-512.

La e f i c i e n c i a g e r m i n a t i v a ( E ) se c a l c u l ó p o r e l porcen-
t a j e d e semillas. s a n a s que g e r m i n a r o n , m i e n t r a s que l a
c a n t i d a d d e p l a n t a s p r o b a b l e s p o r k i l o g r a m o ( P K ) se c a l c u l ó
según l a fó rmula d e A l v a r e z y Peña ( 1 9 7 0 ) .

El  a lmacenamien to  f u e e n e n v a s e s h e r m é t i c o s a 5
y a b a r c ó l o s t i e m p o s d e 0, 2 y 3 a n o s .

Los a n á l i s i s d e s e m i l l a s se r e a l i z a r o n según l a s normas
r a m a l e s v i g e n t e s e n e l p a í s .



RESULTADOS Y DISCUSION

Carac t e r i zac ión de l a e s p e c i e y s u s procedenc ias

Los r e s u l t a d o s ind i can que l a e spec i e  p r e sen t a  un e levado
porcen t a j e de s e m i l l a s sanas (98 , mien t r a s que l a capac i-
dad y l a e f i c i e n c i a ge rmina t i va s a lcanzan menos d e l 4 0 %
de e s e v a l o r (Tabla l o que demuestra que l a s s e m i l l a s
de l a e spec i e conf rontan d i f i c u l t a d e s para man i f e s t a r su
capacidad germina t iva mdxima que, o son provocadas, o no son
sa lvadas por l a s t é c n i c a s de manejo a c t u a l e s .

TABLA 2 . Valores medios de l o s ind icadores pa ra l a e s p e c i e
v i s t a globalmente.

En l a Tabla 2 se observa también cómo l a v a r i a b i l i d a d
pa ra y  pa ra  SS r e s u l t ó muy b a j a , pr inc ipa lmente pa ra e s t a

no siendo a s í pa ra e l r e s t o de l a s c a r a c t e r í s t i c a s
e s t u d i a d a s donde fue a l t a pa ra CG y PK y excesivamente a l t a
pa ra SV y SE.

Todos e s t o s a s p e c t o s de i n t e r é s que se observan en l a
c a r a c t e r i z a c i ó n g loba l de l a e s p e c i e , son d i f í c i l e s de
e x p l i c a r a e s t e n i v e l de g e n e r a l i z a c i ó n . Sin embargo, l a s
p a r t e s - subs igu i en t e s d e l t r a b a j o pe rmi t i r án e s c l a r e c e r algunos
y e l a b o r a r h i p ó t e s i s ( a comprobar con nuevos e s t u d i o s ) pa ra
o t r o s .

E l e s t u d i o comparat ivo de l a s procedenc ias i n d i c a que l a
can t idad de s e m i l l a s po r kilogramo se comporta, en
gene ra l , de manera e s t a b l e , aunque p re sen t a  a  l a procedencia
F l o r i d a que s e  a p a r t a  de l a s demás con sus 1 5 1 4 unidades.
En cuanto a SS, SV y SE, también l a s procedenc ias  mani fes ta-
ron poca v a r i a b i l i d a d ( v e r Tabla 3 ) .



En cuanto a l a capacidad germinat iva , l a e spec i e  p re sen ta  
una ev iden te heterogeneidad e n t r e procedencias , que v a r í a
e n t r e un 10,6 % en P ina r d e l Río h a s t a un 75,0 % en Guantá-
namo, con c u a t r o procedencias con v a l o r e s por debajo d e l
va lo r medio de l a espec i e (36 ,5 % ), t r e s cercanas y nueve'
por encima (ver Tabla 3 ) . Los indicadores P K y E tuv ie ron
un comportamiento parec ido a l de l a capacidad germinat iva ,
que r e s u l t a e spe rab l e por e l peso que t i e n e en sus cd lcu los
l a capacidad qerminat iva y por l a b a j a  v a r i a b i l i d a d  d e l  r e s t o
de l o s indicadores involucrados.

TABLA 3 . C a r a c t e r i z a c i ó nde l a s p r o c e d e n c i a s .

Procedenc ias S K SS SV SE CG PK E

P i n a r d e l R í o

Bane S

Holguín

Cocosolo

San Miguel

Guantánamo

S a n t i a g o de Cuba

F l o r i d a

F i e r r o

Habana

Cárdenas

MS-503

MS-509

MS-512

Teniendo en cuenta que e l indicador PK e s e l de mayor
importancia p r á c t i c a , a p a r t i r de l o s v a l o r e s observados para
l a s 1 4 procedencias e s tud iadas , s e pudiera e s t a b l e c e r l a
s i g u i e n t e ca t ego r i zac ión de f u e n t e s  s e m i l l e r a s  atendiendo
a l a c a l i d a d de l a s semi l l a s que producen: 

Categoría A : Holguín, Guantánamo, Cárdenas, MS-503,
MS-509, MS-512 y F i e r r o , con una media de 1 223 PK.

Categoría B: Banes, San Miguel y Sant iago de Cuba, con
una media de 842 PK.

Categor ía C: Cocosolo, F lo r ida , Habana y P ina r d e l R í o ,
con una media de 356 PK.



La a n t e r i o r c l a s i f i c a c i ó n , s i e s v inculada estrechamente
a l v a l o r g e n é t i c o de cada una de l a s f u e n t e s  s e m i l l e r a s ,  
pudiera . u t i l i z a r s e como base pa ra e s t a b l e c e r un orden de uso 
o explotación de l a s mismas, y g a r a n t i z a r un b e n e f i c i o e c o n ó -
mico mayor.

2 . E fec to d e l almacenamiento

En l a Tabla 4 s e muestran l o s r e s u l t a d o s d e l  e s t u d i o  
sobre e l comportamiento de l a e spec i e a n t e e l e f e c t o d e l
almacenamiento, en l a s condicione S normadas nacionalmente
( 5 2°C en envases me tá l i cos con c i e r r e hermét ico).

TABLA 4 . Comportamiento de l a e spec i e por t i empo de almace-
namiento.

Se puede observar que no se de t ec t an e f e c t o s o in f luen-
c i a s de i n t e r é s pa ra SK, SS, S V y SE. Sin embargo, en l o r e-
f e r e n t e a l a CG, e s t a s s e m i l l a s parecen man i f e s t a r una
extrema s e n s i b i l i d a d , ya que durante l o s dos primeros años 
s e produjo una disminucidn de un 6 6 % de l a capacidad germi-
n a t i v a con r e s p e c t o a l v a l o r de l a semi l l a f r e s c a , y a l t r a n s-
c u r r i r un año ( a l o s t r e s a ñ o s ) , l a merma e r a de un 8 9 %.
A p a r t i r d e l comportamiento de l a germinación, s e hace e x p l i -
cab l e e l de PK, que a l cabo de t r e s años de almacenamiento
se reduce en 738 u n i d a d e s , mien t r a s que l a e f i c i e n c i a se com-
por td de f o r m a s i m i l a r a CG y P K .

Es to s r e s u l t a d o s indican que e l régimen de almacena-
miento -v igente pa ra l a e s p e c i e e s incapaz d e - r e d u c i r e l r i tmo
del  enve jec imiento  que s e produce inevi tab lemente en simien-
t e s mantenidas en ausenc ia de condic iones p r o p i c i a s pa ra su
germinac ión . E s t a s i t u a c i ó n p u e d e no s e r grave  para  l a a c t i -
v i d a d product iva , pues to que l o s volúmenes cosechables cada
año satisfacer l a s neces idades de l p a í s ;  s i n  embargo, pa ra l a
conse rvac ión de s e m i l l a s en bancos de germoplasna y pa ra o t r o s
f i n e s de mejoramiento g e n é t i c o , d e b e r á preve r se l a neces idad
de buscar condic iones de conservación más e f e c t i v a s .



3 . E f e c t o d e l o s a ñ o s de c o s e c h a

P a r a l a r e a l i z a c i ó n de e s t a i n v e s t i g a c i ó n . s c c o n t ó con
l a i n f o r m a c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e a l p e r í o d o comprendido e n t r e
l o s a ñ o s 1971 y 1976, e x c e p t o 1973, a ñ o e n q u e e s t a e s p e c i e n o
f u e somet ida a a n d l i s i s .

Tomando e n c o n s i d e r a c i ó n l o s d a t o s de l a Tab la 5 s e
puede d e c i r que a l menos d u r a n t e e l p e r í o d o  e s t u d i a d o ,  l a es-
p e c i e no presentó v a r i a c i o n e s e n c u a n t o a S K , SS, SV y SE.

TABLA 5 . Comportamiento d e l a e s p e c i e por a ñ o s de c o s e c h a .

Cosecha S K SS S V SE CG PK E

Las v a r i a c i o n e s más n o t a b l e s l a s e s p e r i m e n t a r c n l o s
i n d i c a d o r e s CG, PK y E , con una a p a r e n t e r e l a c i ó n e n t r e l o s
a ñ o s d e c o s e c h a y l a g e r m i n a c i ó n . Ccsde 1971 y h a s t a 1975,
se o b s e r v ó una t e n d e n c i a a s c e n d e n t e de l a CC; y una t e n d e n c i a
a l a e s t a b i l i z a c i ó n d u r a n t e e l a ñ o s i g u i e n t e . E s bueno
a c l a r a r que e l v a l o r d e 4 .1 % informado p o r l a CG en e l a ñ o
1971 puede s e r c u e s t i o n a d o d e b i d o a que es e l r e s u l t a u o d e
s ó l o c i n c o a n d l i s i s e f e c t u a d o s a una s o l a p r o c e d e n c i a  d e s p u é s  
d e una pe rmanenc ia e n a l m a c e n a m i e n t o de t res a ñ o s , c u y o
e f e c t o n e g a t i v o s e d i s c u t i ó e n e l e p í g r a f e 2 . No o b s t a n t e ,
l a t e n d e n c i a  a s c e n d e n t e  no se a l e j a mucho de l a in fo rmada
p o r l o s d a t o s .

Lo e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e  p a r e c e i n d i c a rque l a e s p e c i e
t u v o d u r a n t e e l t i e m p o e s t u d i a d o un p r o c e s o d e mejo ramien to
d e su, v i a b i l i d a d o , a l menos, d e s u c a p a c i d a d d e g e r m i n a r
b a j o l a s c o n d i c i o n e s y f o r m a s d e manejo e x i s t e n t e s ; s i n embar-

g o , l o s e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  n o p e r m i t e n h a c e r i n h e r e n c i a s
n i s o b r e las c a u s a s n i s o b r e l a s l e y e s q u e han r e g i d o este
f enómeno , que p o r o t r a p a r t e d e b e r d ser e s t u d i a d o m á s a f o n d o
e n  p e r í o d o s  p o s t e r i o r e s .



Las s e m i l l a s de S w i e t e n i a macrophyl la King en Cuba s e
c a r a c t e r i z a n p o r presen t a r  l o s  s i g u i e n t e s v a l o r e s medios
p a r a l o s i n d i c a d o r e s que d e f i n e n l a c a l i d a d  i n t r í n s e c a  de
l o s l o t e s :

SS SV SE E
SK (%) ( % ) ( % ) CG PK ( % )

2 0 9 3 98,0 1 , 2 0 , 9 3 6 , 5 749 3 7 , 2

De e s t o s indicadores los c u a t r o p r i m e r o s  s u e l e n  s e r muy
poco v a r i a b l e s a n t e l o s d i f e r e n t e s f a c t o r e s e x t e r n o s que
inc'iden s o b r e l a v i a b i l i d a d de l a s s e m i l l a s , m i e n t r a s que CG,
P K y E son l o s mejores i n d i c a d o r e s de l a s r e s p u e s t a s de l a s
s i m i e n t e s a l medio.

La v a r i a b i l i d a d deb ido  a  l a s fuentes de s e m i l l a s
u t i l i z a d a s , pe rmi te e s t a b l e c e r a l menos t r e s c a t e g o r í a s
con l o s s i g u i e n t e s  v a l o r e s  medios p a r a l a c a n t i d a d de
p l a n t a s e s p e r a b l e s p o r k i logramo de l o t e : 1 2 2 3 , 842 y 356,
r e s p e c t i v a m e n t e . E s t a c l a s i f i c a c i ó n , un ida  a  l a c a l i d a d
g e n é t i c a de l a s f u e n t e s , puede s e r de g r a n u t i l i d a d p a r a l a
d e fi n i c i ó n de l a p o l í t i c a de manejo y explotación de l a s
zonas  de  r e c o l e c c jón .

La f u e r t e d e c l i n a c i ó n que exper imenta l a c a p a c i d a d g e r -
m i n a t i v a a n t t l a s c o n d i c i o n e s de almacenamiento v i g e n t e
i n d i c a , p o r una p a r t e , l a o b l i g a t o r i e d a d de emplear s ó l o
s e m i l l a s f r e s c a s p a r a l a p roducc ión de p o s t u r a s y , por o t r a ,
l a de d e t e r m i n a r reg ímenes de conservac ión más e f i c a c e s
p a r a bancos de germoplasma u o t r o s f i n e s de conservac ión  o  de
mejoramiento g e n é t i c o .

AB STRACT

INTRINSIC QUALITY CHARACTERISTICS OF SEEDS FROM
Swieten i a macrophyl la

Seed b a t c h e s f r o m 1 4 provenances o f S w i e t e n i a ma-
crophyl- h a r v e s t e d d u r i n g f i v e y e a r s were a n a l y s e d
fo l l owing seven main p a r a m e t e r s i n search of i n t r i n -
s i c q u a l i t y a s s e s s m e n t . The v a r i a t i o n of t h e
s t u d i e d p a r a m e t e r s obeying t o d i f f e r e n t h a r v e s t
y e a r s and d i f f e r e n t s t o c k l n g periods a r e d e s c r i b e d .
T h i s w i l l be u s e f u l l a s b a s i s t o improve h a n d l i n g
methods o f s e e d s o u r c e s and seed b a t c h e s from
t h i s s p e c i e s .
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