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RESUMEN

Magnolia orbiculata (Britton & p. Wilson) Palmarola es un
arbol endémico de Cuba que se encuentra vulnerable de
extincién. Con el objetivo de caracterizar su estructura po-
blacional se marcaron 10 parcelas temporales de 10 m x
10 m, siguiendo un disefio de muestreo no probabilistico.
En cada parcela se registré el numero de individuos y se
agruparon en clases diamétricas y de altura, y se determi-
naron las fases de desarrollo. También se determiné el pa-
tron de distribucién espacial a través de la relacion varian-
za media. Se encontraron 38 individuos, en su mayoria
adultos, con una estructura diamétrica en forma de cam-
pana, mientras que la estructura de tamarnos presenté ma-
yor frecuencia en las clases de altura superiores. El 24 %
se encuentra en estadios juveniles, de ellos el 7 % son
plantulas, el 7 % juveniles y un 10 % pertenecen a la ca-
tegoria juvenil adulto, mientras que el 76 % se encuentra
en la fase adulta. El patrén de distribucién espacial es
agregado con un indice igual a 1,2.

Palabras claves: Magnolia orbiculata, estructura, campa-
na, no probabilistico, agregado,

INTRODUCCION

Las Magnolias son un género perteneciente a
la familia botanica Magnoliaceae, de interés
creciente tanto por su historia natural como
por las amenazas presentes en las poblaciones
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ABSTRACT

Magnolia orbiculata (Britton & p. Wilson) Palmarola is an
endemic tree of Cuba that is vulnerable of extinction. With
the objective of characterizing their population structure,
10 temporary parcels of 10 x 10 m were marked following
a non-probabilistic design of sampling. In each parcel
was registered the number of individuals and grouped
in diametric classes and height classes, the development
phases were determined. The pattern of space distribu-
tion was also determined through the relationship of ave-
rage variance. 38 individuals were found, in their majo-
rity adults, with a diametric structure in bell form, while
the structure of sizes presented higher frequency in the
superior classes of height. 24 % is in juvenile stadiums,
of them 7 % are seedlings, 7 % juvenils and 10 % belong
to the category adult juvenile, while 76 % is in the adult
phase. The pattern of space distribution is added with an
index of 1,2.

Key words: Magnolia orbiculata, structures, bell, non-pro-
babilistic, added.

existentes en el planeta. La importancia de las
Magnolias radica en su belleza, su posicion en
la historia evolutiva de las plantas y su uso
intensivo con fines madereros, lo que, unido a
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bajas poblaciones, las ha llevado a un peligro
eminente de extincion (Samper, 2010).

La principal causa de riesgo de las Magnoliaceas
es la destruccion de sus habitats, la talay el uso
insostenible (Garcia, 2007). Es por ello que la
Union Mundial para la Conservacion (UICN) y la
Comision para la Supervivencia de las Especies
(SSC), a través del Grupo Mundial Especialista
en Arboles, reconocié como una prioridad ur-
gente la evaluacion del estado de conservacion
de la familia Magnoliaceae en todo el planeta.
El 19 de abril de 2002 los paises adoptaron la
Estrategia Global para la Conservacion de las
plantas (Cicuzza et al., 2007).

Segun Palmarola et al. (2016), en Cuba se han
descrito dos géneros de Magnoliaceae: Magno-
lia y Talauma con 12 taxones entre especies y
subespecies. Este mismo autor refiere que en la
actualidad se acepta mundialmente la reduccion
de todos los géneros de Magnolioideae (Magnolia-
ceae) a un Unico género: Magnolia s.1. Con esta
union las especies cubanas de Talauma han
permanecido en el anonimato excluidas de los
tratamientos mundiales del grupo. Al no tener
nombre bajo el género Magnolia, estas especies
han sido arbitrariamente pasadas a la sinonimia
de la tnica especie de este grupo que tenia un
nombre validamente publicado en la nueva con-
cepcion genérica: Magnolia minor (Urb.)

Magnolia orbiculata es una especie endémica de
la Sierra Maestra, que aparece como especie a
proteger por el reglamento de la Ley Forestal en su
seccion séptima articulo 95, sin embargo no apa-
rece registrada en los apéndices de la Resolucion
160/2011 del Citma, un instrumento legal para
proteger las especies, que sustituyo lo planteado
por el reglamento de la Ley Forestal.

En la Lista Roja de Especies Amenazadas,
Gonzalez et al. (2016) exponen el estado de
conservacion del 66 % de la flora cubana, con la
evaluacion de 4627 taxones, donde se reporta al
menos siete taxones del género Magnolia, entre
los que se encuentra Magnolia orbiculata con la
categoria de Vulnerable (VU), con un area de
ocupacion menor de 2000 km?, y se encuentra
severamente fragmentada con una disminucion
continua del area de ocupacion y del nimero
de individuos maduros en cada subpoblacion.

Teniendo en cuenta la poca informaciéon que
se tiene sobre las poblaciones existentes de la
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especie, y ante las necesidades y prioridades de
conservacion de las especies de género a nivel
mundial, se desarrollo la investigacion con el
objetivo de caracterizar la estructura poblacio-
nal de Magnolia orbiculata (Britton & P. Wilson)
Palmarola en un segmento de bosque pluvial
montano de la Unidad Zonal de Conservacion
El Cojo, Parque Nacional Turquino.

MATERIALES Y METODOS
Caracterizacion del area de estudio

El estudio se realiz6 en un segmento de bos-
que pluvial montano de la Unidad Zonal de
Conservacion (UZC) El Cojo, perteneciente al
Parque Nacional Turquino (Fig. I). El clima es
muy variable como respuesta a la variacion de
la altitud. La temperatura media anual del aire
oscila desde 30 °C hasta 16 °C en las partes
mas altas para el verano. La precipitacion media
anual varia desde 1500 mm a 2700 mm en el
periodo de abril a octubre, siendo los meses de
mayo, septiembre y octubre los mas lluviosos,
y la humedad relativa también crece de un 70 a
un 80 %. A su vez la evaporacion media anual
es baja. Se presenta un gran dominio de dias
nublados, frescos, con niebla y nubes bajas
(Lastres et al., 2011). El suelo es Ferralitico
Rojo Lixiviado (Renda & al., 1981, citado por
Reyes, 2012).

PARQUE NACIONAL TURQUINO
UNIDADES ZONALES DE CONSERVACION .

Escala
fcm = 1 300Km

Figura 1. Ubicacion del area de estudio.



Método de muestreo

Para evaluar la estructura de la especie se mar-
caron 10 parcelas temporales de 10 m x 10 m,
siguiendo un disefio de muestreo no probabilis-
tico (Bonilla, 1993; Rodriguez, 2001; Robledo,
20095). En cada parcela se registré el nimero
de individuos encontrados, se georreferenciaron
con un GPS Garmin y se midi6 el diametro a
1,30 m con una cinta métrica y la altura. Los
datos de las coordenadas de la ubicacion de los
mismos pueden verse en el Anexo 1.

Estructura poblacional

Para definir la estructura de la especie se cons-
truyeron escalas de altura y diametro, donde
se agruparon en cinco clases de altura con 4 m
de amplitud (Tabla 1) y siete clases diamétricas
con 10 cm de amplitud. Los intervalos de clase
fueron definidos arbitrariamente a partir de los
datos obtenidos en el campo.

Tabla 1. Escala de estructura de tamaios
segin las clases de altura

Clases de altura Altura (m)
1 <1,0
2 1,1-5,0
3 5,1-9,0
4 9,1-13,0
5 13,1-17,0

Tabla 2. Escala de la estructura de tamanos
segun las clases de diametro

Clases diamétricas Diametro

1 <1,0

1,1-10,9

11,0-21,9

22,0-32,9

33,0-43,9

44,0-54,9

N|o|la AW N

55,0-65,9

Dada la imposibilidad de establecer una aproxi-
macion de la estructura poblacional de Mag-
nolia orbiculata basada en una distribucion de
edades, se establecio un criterio de estructura
segun clases de altura y diametro, siguiendo la
metodologia desarrollada por Saenz y Finegan
(2000).
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Tabla 3. Escala de la estructura de tamaifos segin los
estadios de desarrollo

Estadios Altura Diametro
de desarrollo (m) (cm)
Plantula <0,30-1,5 <1,5
Juvenil 1,6-4,9 1,6-4,9
Juvenil adulto 5,0-9,9 5,0-9,9
Adulto >9,9 =299

Patron de distribucion

Se determiné el patron de distribucion es-
pacial de la especie, teniendo en cuenta los
valores estimados de medias y varianzas de la
frecuencia de individuos por unidad muestral,
calculandose el indice de razon variancia/media
(Nascimento et al., 2001). Se expresa a través
de la siguiente formula:

P=V/M
donde:

P: Indice de agregacion
V: Varianza del nimero de plantas por parcela
M: Media del numero de plantas por cuadrado

Los valores de P menores que 1,0 indican la
inexistencia de agrupamiento, mientras que
los valores entre 1,0 y 1,5 indican tendencia
al agrupamiento, y los valores mayores a 1,5
indican agrupamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION
Localizacion

Se localizaron 38 individuos de Magnolia or-
biculata en un rango altitudinal comprendido
entre los 1153 y 1441 msnm, formando parte
principalmente del estrato arboreo del bosque.
Esta informacion confirma la presencia de la
especie en este tipo de formacion y contribuye
al aumento del areal de distribucion, ya que
los reportes sobre la distribucién altitudinal de
la especie en Cuba estan comprendidos entre
los 800 y 1100 msnm en bosque pluvial mon-
tano (Palmarola et al., 2016), aunque muchas
especies de esta familia se han encontrado en
bosques humedos y muy humedos, hasta los
2800 msnm aproximadamente (Garcia, 2007).

Estructura poblacional de la especie

La estructura poblacional de la especie presento
una distribucion de tamano irregular con ma-
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yor numero de individuos en clases de altura
superiores, y mayor frecuencia en la clase de
altura de 9,1 a 13 m. Estos resultados pueden
sugerir que la poblacion tiene un crecimiento
lento, ya que la distribucion no favorece a las
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primeras clases de tamano, mientras que los
individuos de mayor tamano son reproducti-
vamente maduros y son los que garantizan las
producciones de semillas.

=

5,1-9 9,1-13 13,1-17

Clases de altura

Figura 2. Estructura vertical de los individuos segun las clases de altura.

La estructura diamétrica se distribuyo en seis
clases de diametro de las siete evaluadas (Fig. 3),
con mayor frecuencia de individuos en las jerar-
quias diamétricas intermedias, generando una
grafica con distribuciéon en “forma de campana”,
caracteristica de varias especies con problemas de
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regeneracion y de alto valor comercial (Lamprecht,
1990), por lo que se infiere que la estructura po-
blacional de la especie en el segmento de estudio
se caracteriza por una reproduccion mala y un
reclutamiento discontinuo, aunque la frecuencia
de clases intermedias es regular.

21,9 22-329 33-43,9 44-549 55-659

Clases diamétricas

Figura 3. Estructura diamétrica de los individuos
segln las clases de diametro.
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Cabe destacar la presencia de un individuo con
la mayor resolucion diametral (62,42 cm de dia-
metro), indicando el nivel de perturbaciones a
los que ha sido sometida la especie en el area,
preferentemente de origen natural, como es el
caso de eventos meteorologicos.

Fases de desarrollo

La especie presento individuos en los diferentes
estadios de desarrollo (Fig. 4), donde se obtuvo
que un 7 % de los individuos encontrados son
plantulas, 7 % son juveniles y 10 % pertenecen
a la categoria juvenil adulto, mientras que un
76 % se desarrolla en la fase adulta. También
se observo la presencia de vestigios de frutos en
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individuos a partir de los 10,83 cm de diametro a
1,30 sobre el nivel del suelo (34 cm circunferen-
cia) aproximadamente, valor que representa la
talla minima reproductiva de la especie en el area
de estudio, donde se infiere que el tamano de la
poblacion reproductiva (o poblacion efectiva) es
de 27 individuos. El estado de desarrollo de la
especie coincide con el reportado por Fonseca
(2011) en el estudio de la estructura poblacional
y distribucion espacial de Magnolia colombiana,
donde reporté que individuos encontrados en
bosques primarios son adultos o juveniles, y en
ninguno de los casos se encuentran plantulas.
Para el caso de Magnolia orbiculata la regenera-
cion natural es escasa y dispersa.

Juvenil Adulto

adulto

Estadios de desarrollo

Figura 4. Estadios de desarrollo de Magnolia orbiculata en la
Unidad Zonal de Conservaciéon El Cojo, Parque Nacional Tur-

quino.

El patron de distribucion espacial fue agregado
con un valor de 1,2, que segun Marquez (2000)
las distribuciones agrupadas indican la pre-
sencia de interacciones entre los individuos,
o entre los individuos y el medio. Martinez &
Alvarez (1995) también sugieren algunos de
los factores que pueden influenciar un patron
de distribucion agregado; ciertas poblaciones
se encuentran agregadas en los sitios donde
han ocurrido claros producidos por la caida de
arboles, otras se agregan debido a bajos nive-
les de dispersion de semillas y la insuficiente
predacion de las mismas, y otras muestran
agregacion en relacion con habitats topograficos
y edaficos especificos.

La tendencia de Magnolia orbiculata al agrupa-
miento también coincide con estudios realizados

por Fonseca (2011) en el estudio de Magnolia
colombiana, el cual obtuvo un patron de distri-
bucién similar. El indice de agregacion obtenido
pudo haber estado influenciado por sus propios
mecanismos de dispersion, ya que segun Palma-
rola et al. (2016) es comun en Cuba encontrar
plantulas en la base de ejemplares adultos de
las especies de esta seccion, apuntando a una
dispersion barocora o, lo que es mas probable,
la ausencia de los animales diseminadores (pro-
bablemente aves de gran porte). El color rojo de
su arilo puede atraer a las aves para su disemi-
nacion. Teniendo en cuenta que se encuentran
cerca de canadas, si la lluvia de semillas coin-
cide con los meses de precipitacion, se pudiera
pensar en que la especie también puede tener
una dispersion hidrocoria.
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CONCLUSIONES

* La especie Magnolia orbiculata presento una
estructura de estado irregular con predomi-
nio de individuos adultos y escasa regene-
racion natural, indicando problemas con la
reproduccion y el reclutamiento de los indi-
viduos en el segmento de estudio.

e El patron de distribucion espacial es agre-
gado, evidenciando preferencias en cuanto a
las condiciones del medio.
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Anexol. Ubicacion geografica de los arboles encontrados de Magnolia orbiculata Britton &

P. Wilson) Palmarola

NO
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Unidad Zonal

El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo
El Cojo

El Cojo

Coordenadas
N w
20°01’ 25.2” 76°49’ 58.3”
20°01’ 24.2” 76°49’ 59.1”
20°01’ 32,77 76°49’ 58,3”
20°01’ 32.4” 76° 49’ 58.5”
20°01’32.9” 76° 49’ 58.0”
20°01’32.7” 76° 49’ 58.8”
20°01’33.9” 76° 50’ 00.4”
20°01’ 34.3” 76° 50’ 00.1”
20°01’ 34.2” 76° 49’ 59.7”
20°01’33.9” 76° 49’ 59.5”
20°01’ 33.8” 76° 49’ 59.6”
20°01’ 33.5” 76° 50°00.1”
20°01’03.7” 76° 50°01.0”
20°01’ 34.0” 76° 50’ 02.0”
20°01’ 34.3” 76° 50’ 02.0”
20°01’ 34.9” 76° 50°01.7”
20°01’ 34.8” 76° 50°01.6”
20°01’ 34.9” 76°50°01.4”
20°01’ 34.9” 76°50°01.1”
20°01’ 34.6” 76° 50’ 00.9”
20°01’ 34.6” 76° 50’ 00.7”
20°01’ 34.4” 76° 50°01.4”
20°01’ 34.3” 76° 50700.9”

Altitud
(m)

1287
1441
1153
1156
1154
1180
1202
1200
1193
1191
1190
1188
1217
1212
1210
1221
1220
1218
1222
1215
1214
1213

1218
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