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RESUMEN

El trabajo se realizé en la Estacion Experimental Agro-Fo-
restal Guisa, Granma, en el periodo comprendido entre
febrero y junio de 2015 con el objetivo de evaluar el com-
portamiento de la capacidad germinativa en semillas de
la especie Hibiscus elatus Sw. provenientes de las locali-
dades Guaro, Yara, Nave de Semillas Bayamo, Bartolomé
Masé y Banes, pertenecientes a las Empresas Forestales
Integrales Granma, Holguin y Mayari; se valoraron, ade-
mads otros parametros como el porcentaje de pureza, can-
tidad de semillas por kilogramo y plantas probables por
kilogramo.Del estudio se obtiene que la localidad Bartolo-
mé Masé constituye la de mejores resultados con respecto
a la capacidad germinativa, reportando un 58 %, asi como
las plantas probables por kilogramo con 29 098, mientras
que los demds aspectos evaluados resultaron similares a
las restantes localidades.

Palabras claves: Hibiscus elatus, localidades, germina-
cién, pureza, semillas.

INTRODUCCION

La calidad de la semilla es un concepto aplicable a
diferentes propiedades de las mismas, entre otras,
las relacionadas con su capacidad para dar lugar
rapidamente a plantulas de crecimiento vigoroso
y de aspecto normal [Pefiuelas y Ocana, 1996].
Esta determina resultados economicos a corto y
a largo plazo, y también biologicos, ambientales,
sanitarios y estéticos. Al mencionar resultados
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ABSTRACT

The work was performed in Agro-Forestry Station Experi-
mental Guisa, Granma in the period between february and
june 2015 with the objective to evaluate the behavior of
seed germination of the species Hibiscus elatus Sw. from
the locations: Guaro, Yara, Bayamo Ship Seeds, Bartolo-
mé Masé and Banes, belonging to the Integrated Forest
Enterprises Granma, Holguin and Mayari, was also as-
sessed other parameters such as percent purity, number
of seeds per kilogram and probable plants per kg; in the
study was obtained that the location Bartolomé Masé is
the best in results respect to the germination capacity re-
porting a 58 percent and the probable plants kilograms
with 29098; referring to other aspects evaluated were si-
milar to the other locations.
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economicos a corto plazo se habla de la canti-
dad de material plantable, de la seguridad en las
operaciones del vivero, en la racionalizacion de la
semilla y en la evitacion de resiembra. Cuando se
habla de resultados economicos a largo plazo, es-
tos involucran los incrementos de la masa, calidad
de la madera o de los frutos y de los subproductos
[Alvarez y Varona, 1988].
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Para proporcionar plantulas sanas y vigorosas,
las semillas no solo deben basarse en su capaci-
dad germinativa, sino también deben completar
su idoneidad genética, que se controla median-
te la eleccion de la procedencia, por lo que se
debe analizar las condiciones ambientales de
los terrenos concretos donde se establecera la
repoblacion y contrastarlos con los lugares de
recogida [Peniuelas y Ocana, 1996].

Segun Fors (1947), la procedencia de la semilla
es asunto de la mayor importancia. Senala que
no es buena practica recolectar de todos los ar-
boles sin tener en cuenta sus condiciones y su
estado, pues los arboles pueden estar enfermos,
raquiticos o defectuosos, o estar localizados en
sitios que no reunen condiciones favorables
para la especie. La mejor semilla es la de arboles
vigorosos de mediana edad, sin olvidar que la
semilla es el portador genético, por lo que su
procedencia es sumamente importante.

Hibiscus elatus Sw. (majagua azul) pertenece a
la familia Malvaceae, nativa de Jamaica y Cuba
[Acevedo y Strong, 2012]. Este taxon, como re-
fiere Renda (2013), ademas de acumular hoja-
rasca en la superficie del suelo; también aporta
cantidades apreciables de nutrientes segun la
edad de las plantaciones. Se encuentra entre las
relacionadas como sombra en sistemas agrofo-
restales de cafetales y cortinas rompevientos
[Calzadilla et al., 2013].

Segun Betancourt (1987), esta especie propor-
ciona madera preciosa, facil de trabajar. Por
sus caracteristicas ha sido objeto de una tala
indiscriminada, y por ello desde el triunfo de
la Revolucion ha estado contemplada en los
planes de reforestacion, siendo una de las mas

TABLA 1

plantadas [Zaldivar, 2008]. Su germinacion en
condiciones de laboratorio y de vivero es pobre
y erratica cuando no se aplican tratamientos
pregerminativos [Montejo, 2012].

Los frutos son capsulas ovoides, pentaloculares,
miden entre 2 y 3 cm de largo y algo menos de
diametro. Cada fruto contiene numerosas semillas
de color carmelita o pardusco, a veces casi negras,
ligeramente tomentosas [Betancourt, 1987].

En la Estacion Experimental Agro-Forestal Guisa
se realizan pruebas de laboratorio a las semillas
procedentes de diferentes localidades enmarcadas
en las Empresas Forestales Integrales Granma,
Las Tunas, Holguin y Mayari, con el fin de determi-
nar parametros que establecen su calidad para el
uso en los planes de reforestacion. Los resultados
de germinacion que se obtienen de forma general
de esta especie son bajos, por lo que se utilizan
semillas que no reunen las condiciones 6ptimas
para su reproduccion.

El objetivo de la investigacion consistio en eva-
luar el comportamiento de la capacidad germi-
nativa de semillas de la especie Hibiscus elatus
Sw. en cinco localidades de las provincias de
Granma y Holguin.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en el laboratorio de la
UCTB Estacion Experimental Agro-Forestal
Guisa, en el periodo comprendido de febre-
ro a mayo de 2015, donde se evaluaron las
semillas de Hibiscus elatus Sw. de diferentes
localidades de las provincias de Granma y
Holguin, como se muestra en la Tabla 1.

Localidades y fuente de origen de semillas de Hibiscus elatus Sw. que fueron sometidas

a ensayos de laboratorio

No. Localidad Fuente de origen EFI Provincia
1 Bartolomé Masé Plantacion Granma Granma
2 Nave de semillas Bayamo Plantacion Granma Granma
3 Yara Masa semillera Granma Granma
4 Banes Area natural Holguin Holguin
5 Guaro Area natural Mayari Holguin

Los ensayos de laboratorio se realizaron siguiendo la NC: 7104 /1987:
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Analisis de pureza, cantidad de semillas por
kilogramo

Para la realizacion del analisis de pureza se de-
termino el peso de las submuestras (separando
semillas puras e impuras) en una balanza con
escala de 0,2 g-3000 g; seguidamente se calcu-
laron los porcentajes que ambas partes repre-
sentan del total luego de realizar el conteo de
las semillas puras para determinar la cantidad
de semillas por kilogramos (SK).

Prueba de corte

Se efectuo la prueba de corte a dos submuestras
de 100 semillas, respectivamente, para deter-
minar el porcentaje de semillas sanas, vanas
y enfermas con la finalidad de establecer la
composicion porcentual de las semillas puras
de acuerdo a su clasificacion, que permita tener
una idea aproximada de su estado de viabilidad;
para ello se realizo el corte longitudinal de las
semillas que componen la muestra y la obser-
vacion del contenido para su clasificacion.

Ensayo de germinacion

El ensayo de germinacion se realizo durante 60
dias en el germinador al aire libre. Las semillas
fueron colocadas en cajas germinadoras de made-
ra, utilizando un sustrato formado por el 30 % de
arena y 70 % de aserrin de pino fresco y grueso,
colocando cuatro repeticiones de 100 semillas
cada una, que fueron sometidas previamente a
tratamiento pregerminativo de inmersion en agua
por 3 h seguin lo establecido en el manual de se-
millas [INDAF, 1967]. El riego se realizo con una
frecuencia diaria, de forma manual.

Plantas probables por kilogramo (PK)

Se determiné mediante la siguiente formula:

_ SK(8S5)?CG
- 1008

TABLA 2

Comportamiento de la capacidad germinativa de...

donde:

PK: Plantas probables por kilogramo
SK: Semillas por kilogramo

SS: Semillas sanas

CG: Capacidad germinativa

Los datos se procesaron mediante un ANOVA
segun el modelo de clasificacion simple, con
un nivel de significacion de error del 5 %. Los
tratamientos utilizados fueron las localidades,
y las variables estudiadas (porcentaje de pureza
y de germinacion) se transformaron mediante
arcoseno de la raiz cuadrada. Se utilizo el pa-
quete estadistico Infostat 2012.

RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de pureza fue del 99 % en tres
localidades (Yara, Nave de semillas Bayamo
y Guaro), seguidas de Bartolomé Maso con el
98 %, resultando similares a los obtenidos por
Rodriguez (2002), quien reporta valores superio-
res al 99 % en la misma especie; siendo menor
en el caso de Banes con el 92 %.

En la Tabla 2 se muestran los resultados del
analisis realizado para esta variable, asi como
la cantidad de semillas por kilogramo de la
especie por localidades, significando que la
misma oscilo entre 50 000 y 57 545, lo que
se corresponde con lo obtenido por Alvarez y
Penia (1980), quienes reportan un promedio
de 53 684 semillas por kilogramo, aunque
ligeramente superiores a los determinados
por Betancourt (1987), quien afirma que
un kilogramo de semillas de dicha especie
contiene entre 45 000 y 55 000; dicho autor
plantea ademas que para una misma especie
y variedad no siempre hay correspondencia
entre estos.

Porcentaje de pureza y cantidad de semillas por kilogramo de la especie segin la localidad

No. Localidad Porcentaje Cantidqd de semillas
de pureza por kilogramo (SK)

1 |Bartolomé Maso 98 54 773

2 | Nave de semillas Bayamo 99 52 727

3 |Yara 99 57 545

4 |Banes 92 50 000

S | Guaro 99 52 227
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La Tabla 3 muestra los resultados de la prueba
de Duncan, donde aparecen los cinco tratamien-
tos (localidades). Las de Yara, Nave de semillas

Bayamo, Guaro y Bartolomé Maso6 no presentan
diferencias significativas, aportando una media de
pureza de 0,99y 0,98, seguidas de Banes con 0,92.

Tabla 3. Prueba de Duncan para la variable pureza

Error: 0,0001 gl: 5

Tratamiento Medias n E.E.
Yara 0,99 2 0,01 a
Nave de semillas Bayamo 0,99 2 0,01 a
Guaro 0,99 2 0,01 a
Bartolomé Maso 0,98 2 0,01 a
Banes 0,92 2 0,01b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p <= 0,05).

La Tabla 4 muestra los resultados referen-
tes al porcentaje de semillas sanas, vanas
y enfermas por localidades. Las de mejor
comportamiento corresponden a la Nave de
semillas Bayamo con el 96 % de semillas sa-
nas, asi como las pertenecientes a Guaro y
Bartolomé Maso6 con el 95,5 %, seguidas de
Yara con 94 %, y Banes con el 91,5 %, re-
sultando superiores en todos los casos a los

obtenidos por Alvarez y Penia (1980), quienes
refieren un 88,4 %, no asi en el caso de las
semillas vanas y enfermas, en que se obtu-
vieron valores en un rango entre el 1 y 4 %,
y del 0,5 a 4,5 %, respectivamente, para las
diferentes localidades, resultando por debajo
de los obtenidos por dichos autores, quienes
reportan valores del 6,8 % en el caso de las
semillas vanas y el 4,7 % en las enfermas.

TABLA 4
Porcentaje de semillas sanas, vanas y enfermas por localidades
Localidades Semillas Semillas Semillas
sanas (%) vanas (%) enfermas (%)

Guaro 95,50 2,00 2,50
Bartolomé Maso6 95,50 1,00 3,50
Nave de semillas Bayamo 96,00 3,50 0,50
Yara 94,00 3,50 2,50
Banes 91,50 4,00 4,50

En relacion con la capacidad germinativa, los
porcentajes de germinacion obtenidos fueron
58 en la localidad de Bartolomé Maso, 55 en
Yara y 41 en Guaro, resultando superiores
en los dos primeros casos, y coincidiendo
en el tercero con lo obtenido por Alvarez y
Penia (1980), quienes obtuvieron una media
del 41 %; sin embargo, resultan inferio-
res a los reportados por Rodriguez (2002),
quien refiere valores por encima del 80 %
utilizando otros tratamientos pregermina-
tivos. En las restantes localidades se obtu-
vieron resultados mas bajos: Banes, 29 %,
y Nave de semillas Bayamo, 14 % (Fig. 1). Se-
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gun Macias (1951), se presentan variaciones
en la capacidad germinativa que con frecuen-
cia obedecen a defectos en la semilla, falta de
desarrollo del embriéon, enfermedades, secado
excesivo y edad, asi como especies, estacion,
individuos y localidad.

En la Tabla 5 se pueden observar los re-
sultados del test de Duncan para las cinco
localidades. Las semillas de Bartolomé Maso6
aportaron una media en la capacidad germi-
nativa de 0,58, Yara 0,55, seguidas de Guaro
con 0,41 y Banes 0,29. Por ultimo, se reporta
Nave de semillas Bayamo con 0,14, mostran-
do diferencias significativas.
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Figura 1. Capacidad germinativa a los 60 dias, por localidades.

TABLA 5

Prueba de Duncan para la variable germinacion

Error: 0.0003 gl: 15

Tratamiento Medias n E.E.
Bartolomé Maso 0,55 4 0,01 a
Yara 0,55 4 0,01b
Guaro 0,41 4 0,01 c
Banes 0,29 4 0,01d
Nave de semillas Bayamo 0,14 4 0,01 e

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p < 0,05).

Las semillas de mejor comportamiento con res-
pecto al porcentaje de germinacion resultaron
ser las procedentes de Bartolomé Maso, pertene-
cientes a la Empresa Forestal Integral Granma.

Referente a las plantas probables por kilogramo
(PK), los resultados fueron de 29 098 en las
semillas de la localidad de Bartolomé Maso,
24 826 en Yaray 19 648 en Guaro, siendo su-
periores a los de Alvarez y Pefia (1980), quienes
obtuvieron 17 218 para esta especie. En las
restantes localidades los resultados fueron
mas bajos: 12 035 en Banes y 6924 en Nave de
semillas Bayamo.

Como resultado se obtiene que la cantidad de
plantas posibles a obtener por kilogramo de
semillas tuvo mejor comportamiento en la lo-
calidad de Bartolomé Maso.

CONCLUSIONES

e Al evaluar el comportamiento de la capacidad
germinativa de semillas de la especie Hibis-

cus elatus Sw. en las localidades estudiadas,
se evidencio que las provenientes de Barto-
lomé Maso6 alcanzan mejores resultados, re-
portando un 58 % de germinacién, ademas
de las plantas probables por kilogramo, con
un valor de 29 098, mientras que el porcen-
taje de pureza y la cantidad de semillas por
kilogramo estuvieron entre los mas altos.
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