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RESUMEN

De las especies de bambu, Bambusa vulgaris Schrader
ex Wendland es la mds distribuida a lo largo de todo el
pais, fundamentalmente en orillas de los rios en forma de
plantones. Es conservadora de los suelos, tiene gran uso
en la alimentacién, en construcciones, entre otros. Este
trabajo se realizo en diferentes condiciones ecoldgicas a
lo largo del rio Cuyaguateje para plantaciones de Bam-
busa vulgaris. Se evaluaron tres sitios: consejo popular
Los Portales, consejo popular Punta de la Sierra y Asen-
tamiento Humano Rural Concentrado La Gtiira, pertene-
cientes al municipio de Guane, provincia de Pinar del Rio.
Para ello se hicieron medidas de intercambio gaseoso, po-
tencial hidrico y transpiracion. Los resultados indican que
los potenciales hidricos reflejan diferencias entre épocas
estacionales, obteniéndose valores menos negativos en el
sitio Asentamiento Humano Rural Concentrado La Giiira,
donde la especie se desarrolla sobre suelos arcillosos, fa-
cilitando mayor retencion de humedad y siendo ademds
el de mayores tasas de transpiracién, con el objetivo de
caracterizar su autoecologia.

Palabras claves: Bambusa vulgaris Schrader ex Wend-
land, intercambio gaseoso, retencion, transpiracién, épo-
cas estacionales.
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ABSTRACT

Of the bamboo species, Bambusa vulgaris Schrader ex
Wendland is the species mostly distributed along the
whole country, fundamentally in banks of the rivers, in
form of grafts. The same one is conservative of the floors,
he has great use in the feeding, constructions among oth-
ers. This work was carried out under different ecological
conditions along the river Cuyaguateje for plantations of
Bambusa vulgaris. Three places were evaluated: Consejo
Popular los Portales, Consejo Popular Punta de la Sierra
y Asentamiento Humano Rural Concentrado la Gtiira, be-
longing to the municipality Guane, Pinar del Rio province.
For they became it measures of exchange gassy, potential
hidrico and perspiration. The results indicate that the po-
tential hidricos reflects differences among seasonal times,
obtaining you less negative values in the place Asenta-
miento Humano Rural Concentrado la Gitiira, where the
species is developed on loamy floors facilitating bigger re-
tention of humidity, being also that of more rates of perspi-
ration. With the objective of characterizing the autoecology
of the same one.

Key words: Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland, ex-
change gassy, retention, perspiration, seasonal times.
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INTRODUCCION

La autoecologia es la ciencia que estudia las
adaptaciones de las especies individuales a su
ambiente y las relaciones que mantienen con
el medio ambiente [Costas, 2007]. A ella se le
realizan a todas las plantas, incluyendo las de-
nominadas C, que han mediado desds la década
de los sesenta. Korschack y Hart advirtieron
que el producto inicial de la fijacion de CO, era
por acidos dicarboxilicos de cuatro carbonos
[Vazquez y Torres, 19935]. Las concentraciones
de CO, atmosférico se estan elevando y existe
un consenso general de que se duplicaran du-
rante el proximo siglo. Un aumento en el CO,
ha mostrado, por lo menos temporalmente, que
aumenta la tasa de crecimiento en plantulas
de arboles forestales; también puede alterar
los componentes de procesos fisiologicos de la
productividad. Se ha mostrado que un aumento
en el CO, incrementa la fotosintesis neta y la
eficiencia de uso de agua, aumenta la capacidad
fotosintética, altera la distribucion de biomasa y
la fenologia de crecimiento del brote, y disminu-
ye la tolerancia al frio [Johnsen y Major, 2004].

Segun Johnsen y Major (2004), el agua es un
factor predominante que determina la distribu-
cion geografica de la vegetacion y de los arboles.
Las medidas de potencial hidrico de una planta
reflejan el balance entre la captacion de agua
por las raices y la pérdida de agua por las hojas.
El potencial hidrico evalua la cantidad de agua
en la planta. Es la fuerza con que un cuerpo
es capaz de absorber agua del ambiente. El
potencial hidrico de la planta esta determinado
por dos factores importantes: la humedad del
suelo, que controla el suministro de agua, y la
transpiracion, que gobierna la pérdida de agua
[Medina, 2006b|. La transpiracion es la pérdida
de agua en forma de vapor a través de los esto-
mas de las hojas principalmente, debido al pro-
ceso de evaporacion [Medina, 2006b], y segin
Vazquezy Torres (1995). Este trabajo tiene como
objetivo general caracterizar la autoecologia de
Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizdé en tres sitios donde se
encuentra la especie Bambusa vulgaris, perte-
necientes al consejo popular Los Portales, con
suelo ferralitico cuarcitico amarillo lixiviado,
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al consejo popular Punta de la Sierra, presen-
tando suelo pardo, y al Asentamiento Humano
Rural Concentrado La Guira (Sabino Pupo),
suelo carbonatado [Hernandez et al.,, 1999],
distribuidos geograficamente en el municipio
de Guane, region occidental de la provincia de
Pinar del Rio que abarca una superficie total de
72 532 ha [Fernando, 1986], con los siguien-
tes datos climaticos: temperatura media anual
de 25,7 °C y una precipitacion de 1312 mm, a
partir de los registros brindados por la estacion
meteorologica de Isabel Rubio. Ademas, se tomo
la altitud de cada uno de los sitios: 176 m en
el consejo popular Los Portales, 113,5 m en el
consejo popular Punta de la Sierra, y 93 m en
Asentamiento Humano Rural Concentrado La
Guira (Sabino Pupo).

El irgaporéometro (LI-6400) controla tanto las
concentraciones de CO, como las intensidades
radiacion fotosintéticamente activa (PAR). Para
realizar las medidas de intercambio gaseoso en
la especie se realiz6 una campana de campo en
julio de 2002, como estudio de caso, en el sitio
Asentamiento Humano Rural Concentrado La
Guira, con el objetivo de construir curvas de
CO,. Para ello se hicieron estimaciones de la
fotosintesis y concentracion intercelular, ex-
presadas en umoles CO,x m” hoja/s y en PPM
respectivamente, utilizando el irgaporometro.

En el primer dia se realizaron medidas pun-
tuales de la radiacion fotosintéticamente activa
(PAR) y fotosintesis, expresados en uEcm?x sy
umoles CO, x m*hoja/s, respectivamente, con
el objetivo de construir curvas de saturacion
de luz. Se realizo otra campana de campo en el
sitio de estudio consejo popular Los Portales el
8 de abril de 2006, realizando un seguimiento
de la transpiracion (mmol de H,0 x m* hoja/s) a
lo largo del dia, donde se estimaron los valores
cada dos horas, a las ocho, diez, doce, dos y
cuatro horas solares.

Para realizar las mediciones se procedi6 de la
siguiente manera: se seleccion6 un planton te-
niendo en cuenta su estado sanitario, fenotipo,
expuestos a la luz y a la sombra, y se tom6 una
muestra de hojas a la sombra y a la luz en el
mismo planton. El potencial hidrico se deter-
mind con la camara de Scholander o camara de
presion en horas de la madrugada y al medio-
dia, en épocas estacionales correspondientes
al periodo de sequia y lluvioso, durante marzo



y mayo, en cada uno de los sitios de estudio
(consejo popular Los Portales, consejo popular
Punta de la Sierra, Asentamiento Humano Rural
Concentrado La Guiira, adaptando la metodolo-
gia descrita por Oliet (2001)).

La transpiracion se determiné de la siguiente
manera: se tomaron siete muestras de hojas en
plantones al azar por cada sitio, las cuales fueron
cortadas con una tijera durante la madrugada y
trasladadas al laboratorio en las épocas estaciona-
les del periodo de sequia y lluvioso durante marzo
y mayo, conservandolas en una nevera durante
todo el viaje. En la manana se pesaron en una
balanza técnica digital Sartorius BL 1 500, con
un error de 0,1 g. Después de haberse pesado
cada muestra fueron colocadas en bolsas de
polietileno y puestas en la oscuridad, y se hi-
cieron pesadas cada una hora, durante cuatro
y ocho horas hasta lograr su peso constante. Al
dia siguiente fueron puestas en la estufa a una
temperatura de 100 °C durante cuatro horas
aproximadamente hasta lograr que perdieran
toda el agua, y se tomo su peso seco. Finalmente
se calculo la transpiracion por la metodologia de
Oliet (2001), como se expresa a continuacion:

Pi—Pf
-]
Ps
donde:

T: Transpiracion
Pi: Peso inicial (g)
Pf: Peso final (g)
Ps: Peso seco (g)

Con los valores de pesadas se realizaron curvas
de pérdidas de peso, con la ayuda del procesa-
dor electronico Excel.

Para estimar intercambio gaseoso se realizo un
analisis de regresion no lineal, donde se constru-
yeron curvas de saturacion de CO, curva de luz
(hojas al sol) y curva de luz (hojas a la sombra).
Las medidas de potencial hidrico y transpira-
cion fueron procesadas mediante un analisis
de varianza de clasificacion simple y pruebas
de comparacion de rangos multiples de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Fig. I refleja el comportamiento de las cur-
vas de CO, de Bambusa vulgaris en el sitio
muestreado, donde se observa un coeficiente
de determinacion fuerte (R = 0,82) entre la
concentracion intercelular (Ci) y la fotosintesis

Autoecologia de las plantaciones de...

neta. Se observa que a medida que aumenta la
concentracion intercelular (Ci) se incrementan
las tasas de fotosintesis neta, y mientras menor
sea menos fotosintetiza, reportandose tasas de
fotosintesis en la especie con cifras superiores
a los 10 umoles CO,x m*hoja/s.

Figura 1. Curva de saturacion de CO, en Bambusa
vulgaris.

La Fig. 2 muestra la curva de saturacion de luz
(hojas al sol) a las tres de la tarde, asi como la rela-
cion existente entre la radiacion fotosintéticamente
activa y la fotosintesis neta, con un coeficiente
de determinacion fuerte (R = 0,96), lo cual indica
que a medida que aumenta el PAR aumenta la
fotosintesis neta, con una tendencia creciente
hasta alcanzar tasas de fotosintesis netade 18,4y
20 umoles CO, x m?/hoja/s. Estos resultados
se corresponden con lo reportado por Vazquez y
Torres (1995). Por su parte reportan tasas de foto-
sintesis en Saccharum officinarum (cana de azticar)
y con hojas al sol de 5,5 umoles CO,x m?/hoja/s,
valores estos muy inferiores a los obtenidos con
la especie en estudio.

Figura 2. Curva de saturacion de luz (hojas al sol)
de Bambusa vulgaris.
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En la Fig. 3 se aprecia la curva de saturacion de
luz para hojas a la sombra con un coeficiente
de determinacion fuerte (0,81). Estos resultados
muestran que en el caso de hojas a la sombra
los valores de fotosintesis son inferiores a los
obtenidos en hojas al sol, alcanzando valores
desde -0,64 hasta 9,07 umoles CO,x m?/ho-
ja/s, debido fundamentalmente a que en esa
hora ese lado el planton esta mas expuesto a
la sombra. En este sentido Forset y Norman
(1991) plantean que la probabilidad del paso del
rayo solar a través de los elementos del dosel
sin ser interceptados es una funcion del angulo
entre las hojas y la luz solar directa y el grado
de dispersion del follaje; agrega Begon et al
(1995), que los efectos de sombra y el diametro
del disco foliar pueden provocar agrupaciones
de haces luminosos separados por intervalos de
baja iluminacion. También Orellana y Escanilla
(1991); plantean que la direccion natural de la
radiacion fotosintéticamente activa complica la
intercepcion del coeficiente de absorcion foliar
intimamente relacionado con la arquitectura
de la planta. Vazquez y Torres (19995), por su
parte, reportan tasas de fotosintesis en Saccha-
rum officinarum (cana de aztcar) con hojas a la
sombra de 3,1 umoles CO,x m*/hoja/s.

Figura 3. Curva de saturacion de luz (hojas a la
sombra) de Bambusa vulgaris.

Existen diferencias significativas entre las
medidas de potenciales hidricos para las dos
épocas estacionales en cada uno de los sitios
de estudio, obteniendo valores superiores en la
época lluviosa.

En las medidas del potencial hidrico al alba el
sitio consejo popular Los Portales muestra di-
ferencias significativas con los restantes en la
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época de sequia; sin embargo, en época lluviosa
no se presentan niveles de significacion a esta
hora, observandose que alcanzan los maximos
valores al alba y los minimos (mas negativos)
al mediodia. Esto se debe a que la salida del
sol estimula la apertura de los estomas en la
planta, lo cual indica las pérdidas por trans-
piracion y provoca el descenso del potencial,
coincidiendo con lo planteado por Oliet (2001),
donde manifiesta que la mayor parte de los
procesos fisiologicos que va a realizar la planta
estan relacionados con su estado hidrico al alba.

En los valores obtenidos en la transpiracion
para la época de sequia y lluviosa se observa
que no existen diferencias significativas entre
los sitios de estudio en época de sequia; en
cambio, en época lluviosa sucede lo contrario,
obteniéndose para ambas épocas estacionales
la mas alta tasa de transpiracion en el sitio
Asentamiento Humano Rural Concentrado La
Guira, debido a lo planteado anteriormente,
pues este sitio, por las caracteristicas edaficas
y las adaptaciones de esos plantones, va a tener
siempre el recurso disponible; le sigue en orden
descendente el sitio consejo popular Punta de
la Sierra y después el sitio consejo popular Los
Portales, cada uno en niveles de significacion
diferentes.

Estos resultados se corresponden con lo descri-
to anteriormente, por lo que se puede decir que
uno de los factores que afecta la transpiracion
es el contenido de agua en el suelo asociado a
caracteristicas morfolégicas que desarrollan.
Estos criterios coinciden con lo obtenido por
Garcia et al. (2008), Fernandez (2008) y Frineza
(2008), donde analizan el comportamiento de las
tasas de transpiracion cuticular, asi como los
factores que la afectan en especies de coniferas
en diferentes ambientes.

CONCLUSIONES

* Existen diferencias notables en las curvas de
saturacion de CO, y luz.

* Los potenciales hidricos reflejan diferencias
entre épocas estacionales, obteniéndose
valores menos negativos en el sitio Asenta-
miento Humano Rural Concentrado La Gtiira
(Sabino Pupo), donde la especie se desarrolla
sobre suelos arcillosos, facilitando mayor re-
tencion de humedad y siendo ademas el de
mayores tasas de transpiracion.



* Los aspectos de autoecologia de la especie
manifiestan diferencias en épocas estacio-
nales, y favorables tasas de transpiracion y
fotosintesis.
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