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RESUMEN

Los esfuerzos por recuperar los bosques de
galerias en las cuencas hidrogréaficas estan en
correspondencia con las politicas del estado
cubano respecto a la proteccion de los recursos
naturales. Este trabajo se realizé en la
subcuenca Nacimiento del Maximo, provincia
de Camaguey, con el objetivo de elaborar la
propuesta de recuperacion de su bosque de
galerias. Se procedié a la recopilacion de infor-
macion existente del area, se seleccionaron las
metodologias mas adecuadas para el objetivo
propuesto, y a continuacién se procedi6 a in-
ventariar y diagnosticar las especies forestales
del bosque de galerias de las areas colindan-
tes al rio principal. Al elaborar la propuesta se
tuvo en cuenta el estado y composicion de los
relictos del bosque de galeria existente y se
comparé con lo correspondiente a un bosque
climax del mismo tipo y localizacion.

Palabras claves: bosques de galeria, inventa-
rio forestal, bosque climax.

INTRODUCCION

La zona nordeste de la provincia de
Camaguey ha sido una de las mas
afectadas en el pais por la sequia de

ABSTRACT

The efforts to recover the galleries forests in
the basins are in correspondence with the
politicians of the Cuban state regarding the
protection of the natural resources. This work
one carries out river basins Birth of the
maximum, county of Camaguey, with the
objective of elaborating the proposal of recovery
of their galleries forest. It was necessary
summary of available information of the area;
the methodologies were selected with the
proposed objective, later on, proceeded to
inventory and to diagnose the forest species of
the forest of galleries from the adjacent areas
to the main river. When elaborating the
proposal, one kept in mind the state and
composition of the relicts of the forest of
existent gallery and it was compared with the
corresponding to a forest climax of the same
type and localization.

Key words: gallery forests, forest inventory,
forest climax.

los pasados afios. La cuenca del rio
Méximo, ubicada en esa zona, es una
de las méas importantes de la provin-
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cia, y su régimen hidrico incide en
la disponibilidad de agua para diver-
S0s usos, incluido el suministro a la
poblaciéon de la ciudad cabecera de la
provincia.

La pérdida de cobertura forestal
ocurrida en esta cuenca, unido a la
gran cantidad de embalses y canales
construidos, han afectado su régi-
men hidrolégico hasta el punto de ser
escasos los voliumenes de agua que
llegan a la desembocadura.

El objetivo del presente trabajo es la
elaboracion de una propuesta de re-
cuperacion del bosque de galeria, don-
de se incluyen la plantacién de fajas
hidrorreguladoras, la reconstruccion
de bosques y la aplicacion de la
foresteria analoga, a partir del inven-
tario de la vegetacion herbacea,
arbustiva y arbdrea en la subcuenca
Nacimiento del rio Maximo.

MATERIALES Y METODOS

La subcuenca Nacimiento del rio
Maximo se origina en las cercanias
del poblado de Santa Teresa, ubicado en
las coordenadas: 188 000-340 000 m N
y 826 000-713 000 m E. Ocupa el ex-
tremo sur occidental de la cuenca del
rio Maximo. Limita al norte con la
subcuenca Montecitos, al sur y su-
roeste con la carretera Camaguey-
Sola, que la separa de la cuenca del
rio San Pedro y al este con la
subcuenca Santa Cruz del Norte. Su
area total asciende a 6540,94 ha.

Segun Rivero (2002), desde el punto
de vista geolégico, en la subcuenca
estd presente la formacion Albino-
Maestrichtino del dominio continen-

42

tal, conformado por calizas arcillosas,
calizas dolomitas y calcarenitas. Geo-
morfolégicamente predominan en
ella las llanuras con pendientes de
hasta el 3% en la mayor parte, y la
lluvia total media anual es 1500 mm.

Los suelos presentes pertenecen al tipo
ferritico purpura y fersialiticos rojo-
parduzcos ferromagnesial. También se
encuentran pequefias areas de sue-
los pardos con y sin carbonatos.

Se procedi6 a la realizacién de un
inventario forestal segun lo estable-
cido por el Manual para el inventarioy
ordenacién forestal [Minag, 2002]; se
ejecuté un muestreo estratificado al
azar donde se midieron alturas, dia-
metros y pendientes, al 5% del area
de estudio, combinandolas con par-
celas temporales realizadas y utili-
zando el método de Bitterlich en di-
ferentes puntos a lo largo del bosque
de galerias. Se determiné la compo-
sicion de las especies arbdreas en las
diferentes parcelas, especies del
sotobosque, estrato herbaceo y la
edad. El resto de los indices se calcu-
16 en el gabinete a partir de los obte-
nidos en el campo, para lo cual se
empleo el sistema automatizado Or-
dena [ENPA, 1993].

Se utilizé la metodologia para el
muestreo de regeneracion natural no
establecida [Catie, 2002] para deter-
minar la posible sostenibilidad del
bosque con base a la regeneraciéon
natural.

Se identificaron las especies fores-
tales, sus géneros y sus familias
botanicas; se identificaron las forma-
ciones boscosas segun la clasi-
ficacién de Bisse (1988), los cuales



fueron complementados con la infor-
macion floristica de los archivos fo-
restales y actualizaciones realizadas
por el IES (2005).

Mediante el uso de sistemas de in-
formacion geogréfica se compararon
las condiciones edaficas de la
subcuenca Nacimiento y la sub-
cuenca Montecitos, donde se locali-
za un area protegida tomada como
referencia.

Las especies identificadas en los bos-
ques de galerias fueron comparadas
con las recomendadas para la refo-

TABLA1

Recuperacion del bosque de galerias...

restacién de las fajas hidrorregula-
doras por Herrero (2003) y las locali-
zadas en el area protegida de recur-
sos manejados Sierra de Cubitas,
enclavada en la subcuenca Mon-
tecitos [Pérez, 2003].

RESULTADOS Y DISCUSION

Los inventarios permitieron localizar
en los relictos del bosque de galeriay
zonas antropizadas en las méargenes
del rio las especies que aparecen en
la Tab. 1:

Especies en los bosques de galeria de la subcuenca Nacimiento

del rio Maximo

Especies emergentes

Nombre vulgar Nombre cientifico A I
Palma real Roystonea regia (H. B. K.) O. F. Cook. b'e
Primer subestrato

Nombre vulgar Nombre cientifico A |
Aguacate Persea americana Mill. var. americana X
Algarrobo Albizia.saman (Jacq.) F. Merill. X
Almécigo Bursera simaruba (L.) Sarg. X
Alm_endro de la Terminalia catappa L. X
India
Ayula Zanthoxylum. martinicensis (Lam.) DC X
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Azulito Pithecellobium biscolor Britton
Bambu Bambusa vulgaris Schard. var vulgaris
Canafistula Cassia fistula. L.

Caoba del pais

Swetenia mahagoni (L.) Jacq.

Casuarina Casuarina esquisetifolia Forst.
Cedro Cedrela odorata L.

Ceiba Ceiba pentandra (L.) Gaertn.
Cocotero Cocos nucifera L.

Eucalipto Eucalyptus robusta Sm.
Jaguey Ficus subcabrida Warb.

Jobo Spondias mombin L.

Jdacaro negro

Bucida buceras L.

Majagua

Talipariti elatum (Sw.) Fryxell

Mamey amarillo

Mammea americana L.

Mamoncillo

Melicocca bijuga. L.

Mango

Manguifera indica L.

Moruro abey

Peltophorum adnatum Griseb.

Ocuje Calophyllum rivulare Bisse.
Sabica Lysiloma sabicu (L.) Benth.)
Varia Cordia gerascanthus L.
Yaba Andira inermes (W. Wright)

Yagruma

Cecropia schreberiana Miq.




Segundo subestrato

Recuperacion del bosque de galerias...

Nombre vulgar Nombre cientifico A
Ateje Cordia collococca L. X
Cabo de hacha Trichilia hirta L. X
Caimitillo Chrysophyllm oliviforme L. X
Caimito Chrysophyllum caimito L. X
Caobilla de sabana Rondeletia stellata (Griseb.)C. Wr. V. X
Copey Clusia rosea Jacq. X
Guama Lonchocarpus domingensis (Pers.) DC X
Granadillo Brya ebenus (L) DC X
Guara Cupania glabra Sw. var. glabra. X
Guara de costa Cupania americana L. (C. tomentosa Sw.) X
Guira cimarrona Crescentia cujete L. X
Hicaco Byrsonima crassifolia (L.) H. B. K. X
Huevo de gallo Rauvolfia nitida Jacq. xa
Jaboncillo Gouania lupuloides (L.) Urb. X
Jia prieta Gossypiosper eriophorum (Wr.) Urb. X
Jdcaro Buchenavia capitata (Vahl.) Eichl. X
Majagua de Cuba Atkinsia cubense (Britt. & Wils.) Howard X
Majaguilla Carpodiptera cubensis Griseb. X
Nispero Manilkara zapotilla (Jacq.) Gilly
Palo bronco Malphigia angustifolia L. X
Roble blanco Tabebuia angustata Brit. X
Soplillo Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. X
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Estrato arbustivo

Nombre vulgar Nombre cientifico A
Guano hediondo Copernicia hospita Mat. X
Guéasima Guazuma ulmifolia Lam. X
Guayaba Psidium guajava L.

Manaja Garcinia aristata (Griseb.) Borhidi. xa
Marabu Dichrostachys cinerea (L.) Wight. et Arn.
Marafion Anacardium occidentale L.

Palma cana Sabal palmetto (Wart.) Hoddiges ex J. A. X
Pomarrosa Syzygium jambos. L.

Rascabarriga Ouratea ilicifolia (DC).Baill6n X
Yuraguano Coccothrina yuraguana (A. Rich.) Ledn

Yaicuaje Exothea paniculada (Juss.) Randlk.

A: Autoéctonas

I: Introducidas

Xa: Amenazadas

Las especies encontradas durante el
inventario forestal y muestreo
floristico en la subcuenca corrobora
lo planteado por Bisse (1988) y Del
Risco (1995), respecto a las caracte-
risticas del tipo de vegetacion fores-
tal que le corresponde de acuerdo con
su localizacion geogréfica, la altura
del relieve y suelos, la cual segun
ellos transita desde el monte semi-
caducifolio al subperennifolio, con
una variada composicién floristica.

Del Risco (1995) describe los bosques
semicaducifolios con dos subestratos
arbdéreos y algunos arboles emergen-
tes, que presentan menos del 40 y el
65% de arboles caducifolios, ademés
de alcanzar el primer subestrato en-
tre 20 y 23 m de altura. El estrato
inferior esta principalmente forma-
do por arboles siempre verdes. Segun

46

la subdivisién de este autor, en la
cuenca se encuentra una especie en
el estrato emergente, 27 en el pri-
mer estrato, 22 en el segundo y 11
en el estrato arbustivo.

Las especies identificadas en el area
de estudio coinciden en gran medi-
da con las recomendadas por Herre-
ro para la construccién de fajas
hidrorreguladoras y con las localiza-
das en el area protegida, lo cual de-
muestra que son apropiadas para
cumplir las funciones del bosque de
galerias, y por otra parte, que su pre-
sencia en la cuenca no es exclusiva
de nuestra area de estudio.

El muestreo en las parcelas reflejé
la existencia de 61 especies lefiosas
pertenecientes a 29 familias. El 31%
corresponde a especies introducidas,
ademas de encontrarse dos especies
amenazadas.
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TABLA 2
Porcentaje de participacion de las especies
Familia Cantida_d de Porcentaje
especies
Anacardiaceae * 3 4.9
Apocynaceae 1 1,6
Aecaceae * 5 8,2
Bignoniaceae * 4 6,6
Bombacaceae 1 1,6
Boraginaceae 1 1,6
Burseraceae 1 1,6
Caesalpiniaceae 2 3,3
Casuarinaceae 1 1,6
Cecropiaceae 1 1,6
Clusiaceae * 4 6,6
Combretaceae * 3 4,9
Fabaceae 1 1,6
Fluocurtiace 1 1,6
Lauraceae 1 1,6
Malpighiaceae 1 1,6
Malvaceae * 3 4.9
Meliaceae * 3 4,9
Imosaceae * 5 8,2
Moraceae 1 1,6
Myrtaceae * 3 4,9
Papilionaceae 2 3,3
Poaceae 1 1,6
Rosaceae 1 1,6
Rubiaceae 1 1,6
Rutaceae 1 1,6
Sapidaceae * 5 8,2
Sapotaceae * 3 4,9
Sterculiaceae 3 1 1,6
29 61 100

11}
* Familias de mejor adaptabilidad a las condiciones edafoclimaticas de la subcuenca.



Abilio O’Farrill y J. Teresa Suérez

Se identificaron 11 familias de me-
jor adaptabilidad a las condiciones
edafoclimaticas de la subcuenca, y
resaltd la familia Mimosaceae como
la de mayor adaptabilidad con el
8,2%.

El estrato emergente esta constitui-
do por las palmas reales, que alcan-
zan una altura promedio de 28 m, y
su diametro promedio a la altura de
1,30 m del suelo es de 38 cm. El es-
trato arboreo alcanza una altura pro-
medio de 22 m.

La flora herbacea esta constituida
fundamentalmente por anamu
(Petiveria alliacea L.), guaniquiqui
(Chamissoa altisima (Jacq.) H. B. K.),
malva (Sida acuminata DC), guanina
(S. uniflora (Mill.) Irwin et Barneby),
guisazo de caballo (Xanthium chinensis
Mill.) y cortadera (Rhynchospora
cyperoides (Sw.) Mart.).

El conteo de la regeneracion natural
en parcelas de 2 m x 2 m arrojé un
promedio de 850 plantas/ha, corres-
pondiendo a cada especie la siguien-
te proporcion: palma real 23,5%,
pomarrosa 16,5%, caimito 14,4%,
mamoncillo 10,6%, mango 10,6%,
ateje 7,6%, guara 5,9%, guasima
4,7%, cabo de hacha 2,3%, ayuda 1,1%,
jucaro 1,1%, ocuje 1,1% y ciguaraya
0,6%.

Propuesta de recuperacion
del bosque de galeria

La solucion del problema de la cober-
tura forestal de las méargenes del rio
y arroyos en el area objeto de estudio
debe asumirse con un enfoque ho-
listico, donde deben combinarse
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casuisticamente diferentes técnicas
o sistemas de plantacion.

El analisis de la informacion dispo-
nible determiné los criterios de se-
leccion de las especies a utilizar en
la recuperacion del bosque de gale-
ria de la subcuenca:

e Se identifico el bosque climax que
corresponde a la subcuenca a par-
tir de su zona geografica, altura del
relieve y suelos, segun lo descrito
por Del Risco (1995).

e La presencia de las especies iden-
tificadas en el bosque de galerias
prueba su adaptabilidad a las con-
diciones edafocliméticas de la
subcuenca.

e La coincidencia entre las especies
localizadas en el bosque de gale-
rias con las reportadas por Pérez
(2003) para el area protegida corro-
bora su existencia en otras areas
de la cuenca.

e EIl nivel de coincidencia de las es-
pecies existentes en ambas loca-
ciones de la cuenca con las reco-
mendadas por Herrero (2003).

Se recuperaran 26,48 ha de bosque
correspondiente a una franja de 20 m
a ambos lados de 14,17 km de rio uti-
lizando las siguientes técnicas:

Fajas hidrorreguladoras

Se realizara en los espacios total-
mente deforestados.

Primera hilera: Teniendo en cuenta que
su funcién es proteccién de suelo, re-
gulacion hidricay estabilizacion de las
margenes, cuyas especies deben:

e Tener crecimiento rapido.
e Ser perennifolias.



e Tener su sistema radical profundo.

e Permitir el desarrollo del sotobosque.

e Tener transpiracién baja a mode-
rada.

Las especies que se proponen son
Bambusa vulgaris, Calophyllum
rivulare, Taliparitis elatum y Roystonea
regia.

Hilera intermedia: Se incluyen otras
especies con probada adaptabilidad a
las caracteristicas edafoclimaticas de
la zona: Tabebuia angustata, Swetenia
mahagoni y Cedrela odorata.

Hilera externa: A partir de criterios
fitosocioldgicos como dominancia de
las diferentes especies, sus pautas
de comportamiento en cuanto a la
regeneracion natural y competencia.
Se incluyen frutales y especies ame-

Especies amenazadas

Especies de interés econémico

Especies de alta adaptabilidad

n
Foresteria analoga

1. Se propone organizar dos peque-
fas fincas de campesinos y los pa-
tios de los vecinos del poblado de
Santa Teresa que colindan con las
margenes del rio, conforme con las
técnicas de foresteria analoga. En
este caso se utilizardn fundamen-
talmente especies forestales nati-
vas, asi como frutales y otros cul-
tivos para el consumo familiar.

2. Se realizard un disefio especifico
para cada predio, el cual incluye
la disposicién en su area de cada
uno de los cultivos a partir de la

Recuperacion del bosque de galerias...

nazadas como Persea americana,
Chrysophyllum caimito, Cocos nucifera,
Psidium guajava, Mammea americana,
Melicocca bijuga, Manguifera indica,
Anacardium occidentale, Manilkara
zapotilla, Rauvolfia nitida y Garcinia
aristata.

Reconstruccioén del bosque
de galerias

Se llevara a cabo en aquellos sitios
donde el bosque de galerias esta de-
gradado.

Se realizara con especies seleccio-
nadas para ese fin, hasta alcanzar los
20 m de ancho, que se establecen en
las fajas hidrorreguladoras, obtenien-
do finalmente un bosque mixto lo
mas semejante posible al natural.

Rauvolfia nitida Jacq,
Garcinia aristata

Cederla odorata

Swietenia mahagoni

ultima hilera de arboles del bosque
protector.

3. La composiciéon y estructura del
bosque tratara de reproducir un
bosque mixto semejante al bosque
semicaducifolio climax que existio
en esos sitios.

CONCLUSIONES

e El estudio demostré que los bos-
gues de galeria de la subcuenca
Nacimiento del rio Maximo presen-
tan en la actualidad una situacion
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desfavorable ocasionada funda-
mentalmente por una alta an-
tropizacion.

El inventario floristico determiné
la existencia de 61 especies per-
tenecientes a 29 familias.

Se identificaron 11 familias de mejor
adaptabilidad a las condiciones eda-
focliméticas de la subcuenca, resal-
tando la familia Mimosaceae como la
de mayor adaptabilidad con el 8,2%.

Se elaboré una propuesta de re-
cuperacién del bosque de galeria
donde se incluyen la plantacion de
fajas hidrorreguladoras, la recons-
truccién de bosques y la foresteria
analoga.

Se propusieron de forma general,
de acuerdo con su importancia
econémica y ecologica, la inclu-
sion de las especies forestales
Bambusa vulgaris, Swietenia
mahagoni, Cedrela odorata, Rauvol-
fia nitida, Garcinia aristata, Ta-
liparitis elatum, y dentro de las
frutales Persea americana, Chryso-
phyllum cainito, Cocos nucifera,
Psidium guajava, Mammea america-
na, Meliccoca bijuga, Manguifera in-
dica, Anacardium occidentale y
Manilkara zapota.
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